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Ogo6lny schemat stanowiska laboratoryjnego ze sterownikiem programowal-
nym przedstawiono na rys. 1, gdzie:
PLC — sterownik programowalny (GE VersaMax Micro),
JP — jednostka podstawowa,
MR — modul rozszerzajacy;
PC — komputer (programator).
Komputer wyposazony jest w program narz¢dziowy Cimplicity do programowa-
nia sterownikow (tworzenia programoéw sterujacych) przy pomocy schematow
drabinkowych.

STEROWNIK PROGRAMOWALNY

Sterownik programowalny jest urzadzeniem, w ktérym mikroprocesor na
podstawie programu zapisanego w pamigci steruje przebiegiem procesu techno-
logicznego. Ogdlny schemat funkcjonalny sterownika pokazano na rys.2. Ste-
rownik odczytuje sygnaly wejsciowe pochodzace z czujnikow i przetwornikow
pomiarowych, nast¢gpnie wykonuje obliczenia zgodnie z programem sterujacym,
a potem na podstawie wynikow ustawia sygnaty wyjsciowe sterujac urzadzenia-
mi wykonawczymi. Odczyt wej$¢, obliczenia i ustawianie wyj$¢ sa powtarzane
stale z okresem zwanym cyklem sterownika — rys. 3. Wej$cia binarne pochodza
z przekaznikow, czujnikéw stykowych, wylacznikow krancowych, przyciskow
r¢cznych itd. Wyjscia binarne za posrednictwem przekaznikoéw 1 stycznikow
wtaczajg silniki, zawory, grzejniki, elementy sygnalizacyjne itp.

Jednostka centralna steruje wymiang informacji z urzadzeniami zewnetrz-
nymi i z pamigcig oraz wykonuje kolejne kroki programu zapisane w pamigci.
Pami¢¢ w sterowniku, podobnie jak w kazdym komputerze, stuzy do zapamigta-
nia programu, ktéory ma by¢ wykonywany oraz do przechowywania informacji
posrednich powstajacych w trakcie wykonywania programu.

Do programowania sterownikow najczesciej sluzg specjalne programatory
lub komputery z odpowiednim oprogramowaniem (narz¢dziowym), potaczone ze
sterownikiem.

Dane sterownika w laboratorium:
wejscia logiczne:
- liczba: 16 (JP) i 8 (MR)
- poziom sygnatu: 0V+24V (,,0”= 0V=+5V; ,,17=11,5V+24V)
wyjscia logiczne:
- liczba: 8 (JP) 14 (MR)
- poziom sygnatu maksymalny: 5V+24V.
Na rys. 4 pokazano sposéb podiaczenia wejs¢ 1 wyjs¢ logicznych, gdzie: S —
element zadajacy sygnal wejsciowy, P — element wyj$ciowy, K — przekaznik.

PROGRAM NARZEDZIOWY CIMPLICITY

Sterowniki GE FANUC moga by¢ programowane przy pomocy programu
CIMPLICITY. Program ten bazuje na metodzie schematow stykowo — przekazni-
kowych nazywanych takze schematami drabinkowymi. Po zbudowaniu schematu
regulatora przy pomocy programu nalezy zbudowany schemat przestaé, do ste-



rownika, ktory po uruchomieniu bedzie dziatat (przetwarzat sygnaly wejsciowe
na wyjsciowe) zgodnie z tym schematem.

Ogolnie, uktad stykowo — przekaznikowy sktada si¢ z dwoch podstawowych
rodzajow elementow: stykow (elementow wejsciowych) i przekaznikow (elemen-
tow wyjsciowych). W programie CIMPLICITY funkcje logiczne realizowane
przez sterownik przedstawiane sg wtas$nie w taki wtasnie sposoéb. Programowa-
nie sterownika polega zatem na ustawieniu na ekranie komputera konfiguracji
stykow 1 przekaznikow odpowiadajacej funkcjom logicznym, ktére maja by¢ rea-
lizowane przez sterownik. Stosowane w programie CIMPLICITY symbole gra-
ficzne stykow i przekaznikdéw zostaly pokazane na rys. 5.

Styki i przekazniki nie sg jedynymi elementami dost¢pnymi podczas pro-
gramowania sterownika. Oprocz nich sg takze takie elementy (bloki funkcyjne —
rys. 5) jak: przekazniki czasowe, liczniki i inne.

Podstawowg strukturg programu jest jednak schemat drabinkowy i1 dlatego
wszystkie inne (oprocz stykow i przekaznikéw) elementy sg takze w taki sche-
mat wlaczane. Bloki funkcyjne przedstawione s3g jako duze prostokaty. Schemat
drabinkowy posiada symboliczne Zrodto zasilania — zaktada si¢ przeplyw sygna-
tu od ,,szyny zasilajacej” umieszczonej po lewej stronie schematu, poprzez po-
taczenia, do przekaznika lub bloku funkcyjnego umieszczonego po prawej stro-
nie. Caty program sktada si¢ ze ,,szczebli” drabiny. Szczebel drabiny logicznej
musi posiada¢ odpowiedni format oraz sktadni¢, Najwazniejsze zasady tworze-
nia struktury drabiny logicznej sg nastepujace:

— ostatnim elementem szeregowego polaczenia elementdéw szczebla programu
musi by¢ przekaznik lub blok funkcyjny

— jes$li w szczeblu jest przekaznik uaktywniany zboczem sygnalu sterujacego to
musi by¢ on jedynym przekaznikiem w tym szczeblu

— szczebel musi zawiera¢ przynajmniej jeden styk przed przekaznikiem, blo-
kiem funkcyjnym lub potagczeniem pionowym

— po bloku funkcyjnym w szczeblu nie moga wystapi¢ zadne styki

Proba nieprawidtowego komponowania szczebla jest sygnalizowana przez pro-

gram. Na rys. 6 pokazano przyktadowy, prawidtowy, rozgat¢ziony szczebel dra-

biny logicznej, w ktérym wystepuje 3 styki, 2 przekazniki i jeden blok funkcyj-

ny.

Zmienne programu sterujacego

Podczas budowania drabiny logicznej programu sterujgcego elementom lo-
gicznym uzytkownik (programista) przypisuje zmienne. Oprogramowanie CIM-
PLICITY posiada dwa typy zmiennych: zmienne dyskretne (jednobitowe — moga-
ce przyjmowacé warto$¢ logiczng O lub 1), oraz zmienne rejestrowe, ktore stuza
do przechowywania danych innych niz pojedyncze bity. Elementom takim jak
przekazniki i styki przypisuje si¢ zmienne dyskretne, pozostate elementy wyma-
gajg przypisania kilku zmiennych, cze¢sto réznego typu, jako parametrow. W
tabl. 1 — 3 dokonano skréotowego zestawienia wybranych typow zmiennych i ich
symboli.




Zmienne dyskretne Tablica
1
Typ Opis
%l Zmienna reprezentujgca fizyczne wejscie dyskretne. Po symbolu
nastepuje adres zmiennej w tablicy stanu wej$¢ (np. %/00121).
% Q Zmienna reprezentujgca fizyczne wyjscie dyskretne. Po symbolu
nastepuje adres zmiennej w tablicy stanu wyjs¢ (np. %Q00121).
%M Symbol reprezentujgcy wewnetrzng zmienng dyskretng programu
sterujgcego. Zmienna typu %M moze posiada¢ pamiec stanu, jeSli
przypisana jest przekaznikowi z pamiecig. (po wytgczeniu ste-
rownika i jego ponownym wtgczeniu wartos¢ tej zmiennej jest jest
taka jak przed wytgczeniem zasilania). W przypadku przypisania
przekaznikowi bez pamieci zmienna nie posiada pamieci stanu.
%T Symbol reprezentujgcy chwilowg zmienng dyskretng, bez mozli-
wosci wykorzystania pamieci stanu..
Zmienne rejestrowe Tablica
2
Typ Opis
%R Zmienna 16-bitowa, oznaczajgca rejestr, w ktérym mozna prze-
chowywac¢ dane programu sterujgcego (np. wyniki obliczen).
Symbolowi powinien towarzyszy¢ adres rejestru (np. %R00201).
Zmienne systemowe Tablica
3
Zmien- |Nazwa Definicja
na pomocnicza
%S0001 |[FST_SCN Ustawiana jest wartos¢ 1 jezeli biezacy cykl jest
pierwszym cyklem pracy sterownika
%S0002 |[LST_SCN Ustawiana jest wartos¢ 1 jezeli biezacy cykl jest
ostatnim cyklem pracy sterownika
%S0003 |[T_10MS Podstawa czasu generatora sygnatu prostokat-
nego: 0.01 s.
%S0004 |T_100MS Podstawa czasu generatora sygnatu prostokagt-
nego: 0.1 s.
%S0005 |T_SEC Podstawa czasu generatora sygnatu prostokat-
nego: 1 s.
%S0006 |T_MIN Podstawa czasu generatora sygnatu prostokat-
nego: 1 min.
%S0007 |[ALW_ON Styk zwarty na state.
%S0008 |[ALW_OFF Styk otwarty na state.

Przy pomocy zmiennych opisanych w tabl. 1 -3, mozna okre§la¢ w programie
sterujacym rozne typy danych przedstawione w tabl. 4.




Typy danych Tablica 4
Typ Nazwa Opis
INT Signed Integer — licz-|Liczby catkowite ze znakiem zajmujg 16
by catkowite ze zna-|bitobw pamieci i sg zapisywane w formie
kiem dopetnienia do dwéch dla liczb ujemnych.
Zakres: od —32768 do +32767
DINT |Double Precision Si-|Liczby catkowite podwdjnej precyzji ze
gned Integer — liczby|znakiem sg przechowywane w 32 bitach
catkowite podwdjnej | pamieci i sg zapisywane w formie dopet-
precyzji ze znakiem nienia do dwdéch dla liczb ujemnych.
Zakres: od —2147483648 do +2147483647
BIT Bit Dana zajmujgca najmniejszg komorke
pamieci, moggca przyjmowac¢ wartos¢ 0
lub 1. Stowo bitowe moze mie¢ dtugos¢ N.
BYTE |Byte — bajt Dana zawierajgca 8 bitow
WORD |Word — stowo Stowo — wykorzystuje 16 kolejnych bitow

pamieci sterownika, ale, w przeciwien-
stwie do ciggu bitéw reprezentujgcego w
pamieci sterownika liczbe, bity mogg byc¢
niezalezne od siebie. Kazdy bit posiada
swoj wtasny stan logiczny: 0 lub 1.

Zestaw instrukciji

Program narze¢dziowy CIMPLICITY udostgpnia szeroki zestaw instrukcji (ele-
mentow) do tworzenia programow sterujagcych. Celem przyblizenia mozliwos$ci
programowania sterownikéw ponizej zestawiono wybrane elementy zestawu in-
strukcji. Bardziej szczeg6towo beda one omdéwione w kolejnych ¢wiczeniachach.
Tablica 5 zawiera wybrane grupy elementow, a tablice 6 —10 wybrane elementy
w poszczegolnych grupach.

Wybrane grupy elementéw programu

Tablica 5

Grupa funkcji

Opis

BIT OPERATIONS

Bloki dziatan na ciggach bitow

COILS Przekazniki
CONTACTS Styki

COUNTERS Liczniki

TIMERS Przekazniki czasowe




Bloki dziatan na ciggach bitow Tablica 6

Symbol | Opis funkcji

AND Operacja logiczna AND na dwoch ciggach bitow

OR Operacja logiczna OR na dwdéch ciggach bitéw

XOR Operacja logiczna XOR na dwoéch ciggach bitéw

NOT Operacja logiczna NOT na ciggu bitow

SHL Przesuniecie ciggu bitéw w lewo

SHR Przesuniecie ciggu bitéw w prawo

ROL Przesuniecie ciggu bitéw w lewo w obiegu zamknietym

ROR Przesuniecie ciggu bitow w prawo w obiegu zamknie-
tym

BIT- Przesuwanie ,1” w obiegu zamknietym

SEQ

Przekazniki Tablica 7

Symbol |Opis funkcji
Przekaznik o stykach otwartych, zwieranych w mo-

—( )- mencie dotarcia sygnatu do przekaznika. Wartos¢ lo-
giczna przypisanej zmiennej jest wtedy ustawiana na
1
Przekaznik o stykach zamknietych, rozwieranych w

—(/)- |momencie dotarcia sygnatu do przekaznika. Wartosc¢
logiczna przypisanej zmiennej jest wtedy ustawiana
na o

—( S )- |Przekaznik o stykach zwieranych w momencie dotar-
cia sygnatu (wartos¢ logiczna przypisanej zmiennej
ustawiana jest wtedy na 1). Styki pozostajg zwarte, a
wartos¢ zmiennej pozostaje 1 do czasu zadziatania
sprzezonego przekaznika —-( R )-

—( R )- |Przekaznik o stykach rozwieranych w momencie do-
tarcia sygnatu. Styki pozostajg rozwarte, a wartosc¢
zmienn
ej pozostaje 0 do czasu zadziatania sprzezonego
przekaznika —( S )—

—( T )- |Przekaznik uaktywniany zboczem narastajgcym sy-
gnatu

—( ¥ )- |Przekaznik uaktywniany zboczem opadajgcym sygna-
tu




Styki Tablica 8

Sym- | Opis funkcji
bol

Styk otwarty — przewodzi sygnat, gdy wartos$¢ logiczna
—| |- |przypisanej zmiennej jest 1

Styk zamkniety — przewodzi sygnat, gdy wartos$¢ lo-
— |11~ |giczna przypisanej zmiennej jest 0
Liczniki Tablica 9

Symbol |Opis funkcji

Licznik zliczajgcy w gore — jego zawartos¢ jest zwiek-
UPCT |szana o 1 za kazdym razem, gdy wartos¢ logiczna do-
R ptywajacego sygnatu zmienia sie z 0 na 1. Licznik
przesyta sygnat wyjsciowy, gdy zliczana wartos¢ osig-
gnie warto$¢ zadang. Podanie sygnatu na wejscie ze-
rujgce licznika powoduje wyzerowanie jego zawartosci.

Licznik zliczajgcy w dét (od wartosci zadanej). Jego
DNCT |zawarto$¢ jest zmniejszana o 1 za kazdym razem, gdy
R wartos¢ logiczna doptywajgcego sygnatu zmienia sie z
0 na 1. Licznik przesyta sygnat wyjsciowy, gdy zliczana
wartos¢ osiggnie zero. Podanie sygnatu na wejsScie ze-
rujgce licznika powoduje ustawienie jego zawartosci na
wartos¢ zadang.

Przekazniki czasowe Tablica 10

Symbol |Opis funkcji

Przekaznik czasowy z pamiecig zliczajgcy czas, gdy
ONDTR |doptywa do niego sygnat. Gdy sygnat nie doptywa,
wartos¢ zliczona jest przechowywana. Przestanie sy-
gnatu wyjsciowego nastepuje, gdy zliczona wartos¢
osiggnie wartos¢ zadang. Biezgca zawartos¢ pamieci
przekaznika moze zosta¢ wyzerowana poprzez prze-
stanie sygnatu na wejscie zerujgce przekaznika.

Przekaznik czasowy bez pamieci zliczajgcy czas, gdy
TMR doptywa do niego sygnat. Gdy sygnat przestaje do-
ptywac¢, wartos¢ zliczona jest zerowana. Przestanie
sygnatu wyjsciowego nastepuje, gdy zliczona wartos¢
osiggnie warto$¢ zadang.

Menu gléwne programu narzedziowego

Po uruchomieniu programu CIMPLICITY wyswietlony zostaje ekran gtéwny
programu oraz pojawia si¢ okno wyboru istniejacego (lub rozpoczegcia nowego)
programu sterujacego (rys. 7). W przypadku wyboru opcji ,,nowy program”




(empty project) ukazuje si¢ okno (rys. 8) z polem do wpisania nazwy nowego
programu.

Po wybraniu istniejagcego programu lub wpisaniu nazwy nowego 1 jej zatwier-
dzeniu ekran programu Cimplicity ma posta¢ jak na rys. 9 z aktywnym oknem
Nawigator zawierajacym drzewo katalogowe realizowanego projektu.

Tworzenie programOw sterujacych

Ekran programu narzedziowego z rys.9 zawiera paski narz¢edziowe znajdu-
jace sie¢ w goérnej jego czeSci. Jeden z paskdéw narzedziowych (pokazany od-
dzielnie na rys.10) zawiera ikon¢ okna Nawigator umozliwiajaca zamykanie i
otwieranie tego okna. Ten sam pasek narzedziowy zawiera takze ikony dwodch
innych okien: Biblioteka elementow, Inspektor. Rozpoczecie edycji programu
sterujacego wymaga uaktywnienia tych okien (pomocniczych), a takze okna
podstawowego edycji programu sterujgcego. Okno edycji programu sterujacego
otwiera si¢ przez dwukrotne kliknig¢cie katalogu Main w drzewie katalogowym
projektu w oknie Nawigatora. Na rys. 11 pokazano widok ekranu programu
CIMPLICITY z oknem edycji programu sterujacego (Main) i oknami pomocni-
czymi Nawigator, pokazanymi oddzielnie na rys. 12 — 13. Trzy okna pomocnicze
sg rozwijane (lub zwijane) przez wskazywanie odpowiednich ikon w jednym z
paskow narzedziowych widocznym na rys. 11 oraz oddzielnie pokazanym na rys.
10.

Okno Biblioteka elementow (pokazane oddzielnie na rys.12) zawiera do-
stepne elementy (funkcje) do tworzenia programu sterujacego. Wybrane z nich
sa przedstawione w tablicach 5 — 10. Niektore z tych funkcji dost¢pne sg na pa-
sku narzedziowym widocznym na ekranie roboczym przedstawionym na rys. 11,
a takze pokazanym oddzielnie na rys.14. Ten pasek narzedziowy zawiera takze
narz¢dzia, pomocne w konstruowaniu schematéw drabinkowych, takie jak:
wskaznik, rysowanie linii poziomych i pionowych, wstawianie nowego szczebla
schematu drabinkowego, wpisywanie komentarza.

Okno Inspektora (pokazane oddzielnie na rys. 13) stuzy, miedzy innymi, do
wpisywania adresoOw zmiennych (sygnatdw) przypisanych elementom takim jak
styki, przekazniki i bloki funkcyjne.

Konstruowanie schematu drabinkowego polega na przecigganiu myszka na-
zwy elementu wybranego z okna Biblioteka elementow do okna edycji programu
sterujacego. W przypadku stosowania elementéw dostepnych na pasku narze-
dziowym nalezy wybrany element wskaza¢ kursorem, a nastepnie kliknagé¢ w od-
powiednim miejscu ekranu edycji programu sterujacego.

Po narysowaniu schematu programu sterujacego nalezy nada¢ nazwy (dowolne)
wszystkim wystepujacym w nim sygnalom. Dwukrotne kliknig¢cie na styk, prze-
kaznik lub lini¢ sygnatu wejsciowego/wyjsciowego bloku funkcyjnego powoduje
otwarcie okna edycji nazwy sygnatu (rys. 15). Nazwe¢ nalezy wpisa¢ w odpo-
wiednim polu i zatwierdzi¢.

Nastepnym etapem jest przypisanie wszystkim sygnatom odpowiednich adresow
zgodnych z typem danej zmiennej. Po wskazaniu nazwy sygnalu odpowiedni ad-
res wpisuje sie w polu Ref.Address w oknie Inspektora (rys. 111 13).



Uruchamianie i testowanie programOw sterujacych

Poprawnie skonstruowany program sterujacy (schemat drabinkowy) moze
by¢ przestany do sterownika i uruchomiony. Na rys. 16 pokazano pasek narze-
dziowy (por. takze rys. 11) z poleceniami zwigzanymi z uruchamianiem progra-
mu sterujacego.

Polecenie online/offline stuzy do przetaczania trybu potaczenia pomiedzy ste-
rownikiem i komputerem. Tworzenie programu sterujacego (lub jego modyfika-
cja) powinno odbywac si¢ w trybie offline natomiast przestanie programu steru-
jacego do sterownika oraz testowanie programu musi by¢ realizowane w trybie
online. Tryb online jest sygnalizowany zielonymi znacznikami ,,przy szynie za-
silajacej” schematu drabinkowgo.

Przestanie programu do sterownika (oraz jego uruchomienie) nastgpi wtedy gdy
w trybie online zostanie wskazana ikona tadowanie i start programu (rys. 16).
Uruchamiania programu, ktory znajduje si¢ juz w pamigci sterownika dokonuje
si¢ przy pomocy polecenia start programu. Zatrzymanie wykonywania programu
przez sterownik moze by¢ dokonane przy pomocy polecenia stop programu.
Uruchomiony program sterujacy przetwarza sygnaly wejsciowe (wyjSciowe
obiektu) na wyjsciowe (wejsciowe obiektu) zgodnie ze strukturg programu.
Dzialanie programu (zmian¢ warto$ci sygnatldw w czasie rzeczywistym) mozna
obserwowac¢ na ekranie komputera programatora.

Program CIMPLICITY umozliwia takze przetestowanie skonstruowanego
programu bez koniecznos$ci podtaczania sygnatéw z(do) obiektu do(ze) sterow-
nika. Mozliwe jest bowiem programowe wymuszanie warto§ci sygnalow dys-
kretnych i sprawdzenie czy sygnaty wyjs$ciowe przyjmuja wartosci zgodne zato-
zeniami autora programu sterujacego.

Programowe wymuszenie warto$ci sygnatlu wejsciowego (dyskretnego) wy-
konywane jest przez wskazanie prawym klawiszem myszki danego elementu
(rys. 17), a nastgpnie wybranie polecenia force on (,,1”) lub force off (,,0”). Na-
zwa sygnalu z wymuszong w ten sposdb wartoscig wyswietlana jest w kolorze
czerwonym. Likwidacji wymuszenia wartos$ci sygnalu mozna dokonaé¢ przez wy-
boér polecenia remove force (rys.17).

CEL I PRZEBIEG CWICZENIA

Cel

Zapoznanie si¢ ze sterownikiem programowalnym GE VersaMax Micro i pro-
gramem narz¢dziowym Cimplicity.

Zakres

Uruchamianie sterownika.

Uruchamianie i obstuga programu narzedziowego.

Poznanie zasad tworzenia programu sterujacego.

Przesytanie programu sterujacego do sterownika, uruchamianie i testowanie.
Demonstracja potaczenia sterownika z obiektem sterowania.
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ak I Cancel

Rys.7. Okno wyboru istniejacego (lub rozpoczgcia nowego)
programu sterujgcego

New Project

X)

Froject Mame: I

Project Template: IEmpt_l,l L@iect [Default] LI Set as default

6 |

Empty Project

This template creates a blank project. Using this template requires the
most work, but also provides the greatest flexibility. Other templates
automatically add various components, targets or drivers to your
project, which you may not need in yours,

Tip: For a description of what a template contains, select it from the
Project Template list.

(i]8 Cancel

Rys. 8. Okno wpisywania nazwy nowego programu
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FBX
File Edit Search Project Target ‘ariables Tools ‘Window Help

IEEEERME LS P EEE

maREE0 %8

H A dF MW O G W e R D D OO EE S

=PTSRS

x|

= Q Target1
----- ‘5 Data Watch Lisks
EI §|'|.. Hardware Configuration

E] % Reference View Tables
f ------ ﬂ ReftiewTablel
----- iy Supplemental Files

<1 il >

B B[ 2]

[ ] |administrator LOCAL 4

Rys. 9. Ekran roboczy programu CIMPLICITY z aktywnym oknem Nawigatora

B%’IW'ES‘*‘

/

nawigator inspektor biblioteka

elementéw

Rys. 10. Pasek narzedziowy okien pomocniczych
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EBEX

Diata Move w

j Drawers Favoritesl

4k File Edit Search Project Target Yariables ‘“iew Insert Data Tools Window Help -8 X
(EEsEEv? (tBeo o Xo R2RESOR®
Rt HO VO OO PLE PR R [F«rim i
| x|
; L
projekts > ” 2
<) ] > 3
——
& BB E 2] : :
2=l .
K] i ONITE
Variable [Target1] A — | TENTHS
Name w1 = " xS RO000]
i} E
Description .
Publizh True 55 PV
Array Dimenzion ™| 0 .
Data Source GE FANUC PLC
Fef Address #0000 :I 7
General I
2l x| %
= PLC LD Instructions j
Bit Operations ~
Coils
Contacts
Control
Conversions B
Counters i | l

_MAIN I

Dane

[rung 2 | d@ [Offine |Administrator LOCAL 2

& D Blocks
I g

Rys. 11. Ekran roboczy programu Cimplicity (aktywne okno edycji programu sterujgcego
oraz okna pomocnicze: Nawigator, Biblioteka elementow, Inspektor)

Toolchest

I @ PLC LD Instructions

Advanced Math
Bit Operations
Coailz

Cortacts
Coantrol
Conversions
Counters

Drata Move

Data Table
hath

Program Flowy

1 Relational
Timers

Rys. 12. Ekran pomocniczy Biblioteka elementow
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nspector

R

Wariable [T alget}I)]

Name %1
Drescription

Putlish True
Array Dimenzion 1 0

[rata Source

GE FaMUC PLC

Ref Address A00001 e
Data Type BOOL o
Currert alue Off
Initial W alue off
Default Dizplay Format On # Off
Retentive True
Force State Moot Forced
General

Rys. 13. Ekran pomocniczy Inspektor

Ladder Instructions

RdFHOO®HHEEE, D EEE R

ST T T

wskaznik przekazniki liczniki nowy komentarz
szczebel
styki przekazniki linie podprogram
czasowe

Rys.14. Pasek narzedziowy z wybranymi funkcjami oraz narzedziami budowy
schematow drabinkowych
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4k File Edit Search Project Target Yariables Yiew Insert Data Tools Window Help - 8 X

P8 2% tmeE2 X1 D2REEOR®
NI H O DO VSR LTI R [FurRm i

2| x|
g !
-- projekts g o w2
3 > 3

K| BEE[E7] B

IEnter the name of a variable or expression.

o 3 || u IE
Yariable [Targetl] G —— | HT_MIN % A
: #T_SEC B
Mame %1 — !
Description
Publish True

Amay Dimengion ™| 0
[ata Source GE FANUC PLC
Ref Address Z0000T  ees|

General I

A=l
I PLC LD Instructions j
A8 Bit Operstions »~
Coilz
Contacts
Control
Conversions B
Counters <0 b3
1 Data Move v | = —
j Dirawers Favarites | _MAIN l
Done Rung 2 | f@ [Offline [administrator [LOCAL 2
Rys. 15. Wpisywanie nazwy sygnatu
‘ F M rBom ! \
_ / \ stop
o?f:!ne start programu
orrine
rogramu .
Prog tadowanie
i start
programu

Rys. 16. Pasek narzgdziowy z poleceniami do uruchamiania programu sterujacego
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EBX
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o
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==X Ly

A MO DWW EE DB F £ B JJ F il rGom 0
1 A
2 w1 H2 HY i LA

I |} | Edit... Enter
S G0 ko Mext Coil
— /J Go ko Rung Chrl+G
: : Replace Instruction  Shift+Enter
Watch Chri+w
3 ut TCS%IE Turn QM
'_| : Turn OFF
®b Roooo
-k B —
’ ’ Farce OFF
65 —FV Remove Force
Cuk Chrl+x
Copy Chrl+C
Paste Chrl+Y
Delete Del v
< | Insert Row Chrl+R >
4 Insert Column
_MAIN I
' Propetties
% [Offine [administrator [LOCAL 2

e e

A

Rys. 17. Testowanie programu sterujacego
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